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O Sistema Solar Fotovoltaico com Solarius PV BIM

(Como projetar um sistema fotovoltaico em uma superficie inclinada em poucos passos utilizando o Editor BIM)

II";J"

Solarius PV é o software BIM para projeto de sistemas fotovoltaicos completo, confiavel e inovador para
o projeto técnico e a simulacdo econdmica de sistemas fotovoltaicos de qualquer tipo e porte. E a solugdo
ideal para qualquer situagao e necessidade, permitindo:

- realizar e projetar sistemas em edificios novos ou existentes, bem como sistemas para parques
solares;

- escolher qualquer localidade (geolocalizacdo com dados climaticos de referéncia);
considerar qualquer fator do contexto (obstaculos proximos e distantes);
- inserir qualquer tipo de médulo e inversor (arquivo com milhares de modelos);

- ter a vantagem da modelagem 3D (também partindo de projetos DXF/DWG ou IFC BIM).

Como projetar o sistema fotovoltaico em simples passos
1° PASSO [Criar um novo arquivo — Elaboracao dados gerais e escolha do local de instalacao]

E possivel criar um novo arquivo de projeto escolhendo entre conexdo “monofasica em BT”, “trifasica em
BT" ou “trifasica em MT”".
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Uma vez escolhida a opgdo desejada, definimos os “Dados Gerais” (cliente e técnico) e escolhemos o local
de instalagdo, aproveitando os dados do “Arquivo programa” ou definindo novos locais através da interacdo
com o Google Maps, o banco de dados e os dados de irradiagao Meteonorm 7.1.
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Nota: no "Arquivo Programa’, depois de escolher o Pais e o local de instalacdo, vocé obtém de forma automatica os
dados de “Irradiacdo média didria”
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Nota: no "Arquivo Usudrio” vocé escolhe o Pais e insere o novo local do projeto. Em seguida, seleciona o local de projeto
diretamente do mapa e calcula os dados de irradiacdo através dos bancos de dados disponiveis (PVGIS-Meteonorm).

2° PASSO [Editor BIM — Como acessar)

Acessamos o Editor BIM através do botdo especifico (Desenho usina BIM), presente na caixa das
ferramentas ou diretamente na janela do sistema.
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3° PASSO [Editor BIM, projeto de sistema fotovoltaico]

I Etapa (Definir a Superficie Fotovoltaica):

O primeiro passo é desenhar a superficie de interesse utilizando os objetos BIM. O primeiro objeto a ser
utilizado para realizar rapidamente uma superficie inclinada é o objeto BIM “Superficie Inclinada”.
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Depois de selecionar o Objeto, é necessario realizar em “PLANTA” a superficie do sistema fotovoltaico.

NIVEIS: Site Plan - Solarius-PV v.BIM 2]
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Uma vez realizada a area, fechamos o recurso através do comando “Finalizar a alteracdo da entidade
selecionada”, “Icone de marca de verificacdo Verde” presente na Caixa das ferramentas ou
selecionando “Finalizar” do menu contextual que se ativa clicando no botdo direito do mouse.
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Finalizada a operacdo, se ativa de forma automatica a vista " Editor da superficie inclinada’, onde E
NECESSARIO definir a_area de instalacio do campo fotovoltaico e a possivel inclinacdo da
superficie.

A area de instalacdo do campo fotovoltaico é detectada através do objeto “Superficie”, seguindo o
perimetro definido anteriormente.
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Nota: nesta fase seguimos a drea desenhada, obtendo na janela a direita a superficie detectada.

Concluida a operacao, € possivel fechar a vista através do comando “Finalizar a alteracdo da entidade
selecionada”, “Icone de marca de verificacdo Verde” presente na Caixa das ferramentas ou
selecionando “Finalizar” do menu contextual que se ativa clicando no botao direito do mouse.
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A fase seguinte consiste em definir uma possivel inclinacdo da superficie. O fator de inclinagdo é atribuido a
partir da selecdo da superficie na vista “3D” (janela a direita). Selecionado o nivel (em vermelho) nas
propriedades (caixa a direita), vocé atribui o fator de inclinacdo apds de ter escolhido o método: “linha de
inclinacdo por dois pontos” e/ou “por trés pontos”. Uma vez escolhido o método, € preciso colocar os
pontos de referéncia. Se escolher a opgdo “linha de inclinacdo por dois pontos”, vocé obtera na janela a
esquerda dois pontos, P1 e P2, a serem colocados nos vértices da superficie.
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Os pontos P1 e P2 sdo colocados manualmente ao longo dos lados da superficie a partir da janela
e a.

. . . 3
squerda. Para pegar nos pontos P1 e P2, é necessario utilizar o zoom do mouse (roda do mouse) e colocar
0s proprios pontos na correspondéncia dos vértices
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Vamos agora para as propriedades e atribuimos a inclinacdo da superficie (%) (1.




£ Y | MK Vistas em 30: 30 View - Solarius-PV v.8iM 2(a) o @8 =
o @R
e | s [Shift) Atva 0 modo para a Translacdo da entidade |
& 4 ?A {Espago]  Passa o Desenho 4 Selegdo da entiade (7 )
— [ &l ("1
Sele 5(1»('4!(-( S Ed:nv | P (7]
Desenh Not Poldinh o ) [Ctr}+ [Espaco] Esta funclo pemvte que vock selecone a -
Al Superficie
opnecads:
ade Superfice (1)
v Cotas
cora 1500m
v Geometria
oo ke
v Ao
Tipo PLANO
IncinagBo [%]
T teriais
> Aspecto

L. b

X:9.29-¥: 26,79 -2 0.00 )

(1) Para mais informacoes, leia a discussao de nosso Férum “Coeficiente de inclinagdo de “porcentagem
(%)" para “graus (°)" ou vice-versa: Conversao do fator de inclinacdo de graus para porcentagem

Realizada a superficie inclinada, podemos sair do Editor clicando em “Fechar”.
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II Etapa (Atribuir o campo fotovoltaico e colocar modulos fotovoltaicos):

O segundo passo fundamental é colocar os modulos, através do recurso “Campo Fotovoltaico”,

superficie desenhada.
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Depois de selecionarmos o objeto, nos aproximamos da superficie desenhada e, automaticamente, o
software apresenta a area selecionada totalmente com pontos.

SHHG & - |= Vistas em 30: 30 View - Solarius-PY v.BIM 2(s) =

[ 7]

Campo fotovoltaico [PAD]

Propriedsdes

opees oz 9

~ Caracteristicas

v Mat
> Ghtivory (..\Plastx

v Pranchas Graficas

v CAMADAS

> Aspecto
> Anexos

X: 0.61-¥: 6.23-2: 0.00 fm]

Neste ponto, basta clicar na superficie e continuar trabalhando no editor do campo fotovoltaico.

No Editor do “Campo fotovoltaico” é possivel alterar a area de instalagdo ou adaptar o campo fotovoltaico
a superficie fotovoltaica com os comandos especificos na caixa das ferramentas. [Para trabalharmos de
forma rapida, adaptamos a superficie desenhada para que possa cobrir toda a drea; em seguida, fechamos o
Editor. O comando "Adaptar” (ref. Ponto 1 na imagem a seguir) € o comando "Finalizar” (ref. Ponto 2 na
imagem a seguir)].
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Fechado o Editor, o software nos apresenta a superficie de colocacdo do “Campo Fotovoltaico”.

III Etapa (Ativar o “Wizard” do posicionamento médulos):

O Wizard do posicionamento mddulos é ativado selecionando a superficie do campo fotovoltaico e

clicando
no botdo “Projetar Campo fv” presente na caixa das ferramentas.
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No primeiro passo do Wizard ¢ possivel escolher um sistema fotovoltaico complanar ou ndo a superficie

desenhada. Se optar pela opcdo “complanar”, vocé pode escolher entre varias opgbes, por exemplo “Movel
com um eixo horizontal”, *“Mdvel com um eixo vertical”, *“Movel com dois eixos” (2,

(2) Para mais informacoes, leia a seguinte discussdo do Férum: As estruturas de apoio

No segundo passo do Wizard ¢é possivel definir o critério de projeto: poténcia maxima ou especifica;

energia

maxima ou especifica. Neste ponto, vocé escolhe o tipo de “mddulo ” (amorfo, monocristalino e/ou

policristalino).

Projeto por poténcia maxima: de acordo com o mddulo escolhido, o Wizard propde o nimero
maximo de modulos para cobrir o campo fotovoltaico ja definido e atender ao critério de projeto
selecionado. O numero de modulos definido sera vinculado a superficie do campo fotovoltaico
desenhado.

Projeto por poténcia especifica: de acordo com o médulo escolhido, o Wizard propde o nimero
de moddulos necessarios para atender ao critério selecionado (a poténcia especifica introduzida). Em
particular, o nimero de mddulos resulta do critério de projeto, ndo da superficie Util do campo
fotovoltaico.

Projeto por energia anual maxima: de acordo com o mdédulo escolhido, o Wizard propde o
nimero maximo de modulos para cobrir o campo fotovoltaico ja definido e atender ao critério de
projeto selecionado. O nimero de modulos sugeridos sera vinculado a superficie do campo
fotovoltaico desenhado.

Projeto por energia anual especifica: de acordo com o médulo escolhido, o Wizard propde o
nimero de mddulos necessarios para atender ao critério de projeto selecionado (@ poténcia
especifica introduzida). Em particular, o nimero de modulos resulta do critério de projeto, nao da
superficie util do campo fotovoltaico.
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5, Desenho assistido do campo fotovoltaico =
Mddulos
Modelo e nimero de médulos fotovoltéicos & .
Médulos
Critério de projeto iPoténaa méxima ~| ‘ [k Disposicdo ‘E Vertical I~]
2 Poténcia méxima — ) —e B
Distar tre linh: | I BOS [% 74.97
istandia entre as linhas Poténdia especificada ‘ mj [%] ‘ | "&\ g
Distancia entre os médulos [m] | Energia anual méxima 0.00| 2 ‘ Usar médulos em ‘Documenm, Arquivo Usuério e Arquivo Programa | ~
- Energia anual especificada =
Arraste para aqui o cabegalho de uma coluna para agrupar por ela %]
Marca Série Modelo Tipo Pot.méd. | N.méd. |N.méxméd. 1 Poténda ~ ‘ Superfide | Energa | Preco rij
Megasol Energie AG M403-60-t BF GG2 403 Si amorfo 403.0 150 150 60.450 246.60 59 810.60 0.00 - ‘
Megasol Energie AG M403-60-t BF GG 403 Si amorfo 403.0 150 150 60.450 241.65 58 610.54 0.00 =
Megasol Energie AG M397-60-t BF GG 397w Si amorfo 397.0 150 150 59.550 246.60 58 845.56 0.00
Kewell Technology Developm... Sunpower semi-flexible solar ... KWM-150W-F Si monocristalino 150.0 396 396 59.400 232.85 53514.74 0.00
RenewSys India Private Limited DESERV Extreme 475 Si amorfo 475.0 125 125 59.375 245.13 57893.62 0.00
RenewsSys India Private Limited DESERV Extreme 456 Si amorfo 456.0 125 125 57.000 245.13 55 569.42 0.00
Prism Solar Technologies Inc. Bi60-362,-368,-375BSTC Bi60-375BSTC Si amorfo 375.0 150 150 56.250 250.20 55053.54 0.00
Lubi Electronics LE24M355-375 LE24M375 Si amorfo 375.0 150 150 56.250 243.90 46012.06 0.00
Megasol Energie AG M403-60-t BF GG2 372 Si amorfo 372.0 150 150 55.800 246.60 55 225.84 0.00
Megasol Energie AG M403-60-t BF GG 372 Si amorfo 372.0 150 150 55.800 241.65 54 118.64 0.00
Lubi Electronics LE24M355-375 LE24M370 Si amorfo 370.0 150 150 55.500 243.90 45392.88 0.00
Prism Solar Technologies Inc. Bi60-362,-368,-375BSTC Bi60-368BSTC Si amorfo 368.0 150 150 55.200 250.20 54080.48 0.00
Trienergia S.r.l. TRI-100-220BC-BB TRI220BC-BB Si amorfo 220.0 250 250 55.000 245.00 46 243.86 0.00 =
L il Bl >
Médulo selecionado
Marca ‘ J‘ Eficéncia [%] ‘ Nimero médulos 07
Série ‘ | Poténcia de pico [W] \ Poténcia total kW]
Modelo ‘ | Superficie [m3] ‘ Superficie total médulos [m?]
Tipo material i Energia total anual [kWh]
Cancelar < Anterior Eim

Uma vez definido o critério de projeto, é necessario selecionar os arquivos de referéncia, ou seja, "Arquivo
Usuario”, "Arquivo Documento” e “Arquivo programa”. Em particular, o "Arquivo Usuario” é o
arquivo em que vocé pode inserir novos modulos, novos inversores, novos locais e/ou novos dispositivos. O
"Arquivo Programa” inclui todos os elementos do banco de dados mddulos, inversores pré-carregados no
programa. Enfim, o "Arquivo Documento” contém todos os elementos utilizados no “Projeto atual”, ou
seja, 0 arquivo em uso (fodos os elementos utilizados no editor BIM durante o projeto: modulos, cabos,

quadros e inversores).

5, Desenho assistido do campo fotovoltaico =
Mddulos
\ Modelo e niimero de médulos fotovoltéicos i .
N
Médulos
Critério de projeto |Poténda maxima |+ : \ Disposicdo ‘B vertical Fi
Distandia entre as linhas | Automética = | | ! | BOS [%] | 74.97| "ﬁh o
Distancia entre os médulos [m] 0.00 2 Distancia da borda [m] | 0.00 \ 3 Usar mddulos em | Documento, Arquivo Usudrio e Arquivo Programa m
Documento, Arquivo Usuério e Arquivo Programa r
\ Arraste para aqui o cabegalho de uma coluna para agrupar por ela Documento e Arquivo Programa
= 5 Documento e Arquivo Usudrio T P P
L ‘ R e 5 ‘ = e ‘ — MOdEIl, i e | £ob 'Ed' Nj Documento e | Prec ‘
Megasol Energie AG M403-60-t BF GG2 403 Si amorfo 403.0 150 150 60.450 246.60 59 810.60 0.00 =~
Megasol Energie AG M403-60-t BF GG 403 Si amorfo 403.0 150 150 60.450 241.65 58 610.54 0.00 |=
Megasol Energie AG M397-60-t BF GG 397w Si amorfo 397.0 150 150 59,550 246.60 58 845.56 0.00
Kewell Technology Developm... Sunpower semi-flexible solar ... KWM-150W-F Si monocristalino 150.0 396 396 59,400 232,85 53514.74 0.00
RenewSys India Private Limited DESERV Extreme 475 Si amorfo 475.0 125 125 59.375 245.13 57893.62 0.00
RenewSys India Private Limited DESERV Extreme 456 Si amorfo 456.0 125 125 57.000 245.13 55 569.42 0.00
Prism Solar Technologies Inc. Bi60-362,-368,-375BSTC Bi60-375BSTC Si amorfo 375.0 150 150 56.250 250.20 55053.54 0.00
Lubi Electronics LE24M355-375 LE24M375 Si amorfo 375.0 150 150 56.250 243.90 46 012.06 0.00
Megasol Energie AG M403-60-t BF GG2 372 Si amorfo 372.0 150 150 55.800 246.60 55225.84 0.00
Megasol Energie AG M403-60-t BF GG 372 Si amorfo 372.0 150 150 55.800 241.65 54 118.64 0.00
Lubi Electronics LE24M355-375 LE24M370 Si amorfo 370.0 150 150 55.500 243.90 45 392.88 0.00
Prism Solar Technologies Inc. Bi60-362,-368,-375BSTC Bi60-368BSTC Si amorfo 368.0 150 150 55.200 250.20 54080.48 0.00
Trienergia S.r.l. TRI-100-220BC-BB TRI220BC-BB Si amorfo 220.0 250 250 55.000 245.00 46 243.86 0.00 »
|4 il »
Médulo selecionado
Marca Efidénda [%] Nimero médulos 1
série [ ] Poténcia de pico [W] | Poténcia total (kW] |
Modelo Superficie [m?] Superficie total médulos [m?] |
Tipo material Energia total anual [kWh] ‘
Cancelar < Anterior Proximo Eim
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Selecionado o mddulo a ser utilizado no projeto, vocé pode finalizar o desenho assistido do campo
fotovoltaico, assim obtendo o posicionamento do campo fotovoltaico de acordo com os critérios escolhidos
nos passos anteriores.

Campo otovotaico

IV Etapa (Utilizar o Wizard para escolher o inversor compativel):

Uma vez que criou o “Campo Fotovoltaico”, vocé pode atribuir o Inversor Compativel. O procedimento
comega selecionando o “"Gerador Fotovoltaico” e colocando-o no desenho.

Colocado o objeto BIM “Gerador fotovoltaico”, € preciso ativar o “Wizard” (clicando no botdo especifico
mostrado no ponto “"2” da imagem a seguir) para escolher e atribuir o inversor compativel ao campo
fotovoltaico.
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Uma vez ativado o “Wizard Inversor”, vocé pode gerenciar as conexdes monofasicas e/ou trifasicas. Em
particular, se a conexao for trifasica, também é possivel conectar a usina ao sistema trifasico a partir de
conex0es monofasicas individuais [a usina é projetada utilizando inversores monofasicos conectados de
forma independente nas fases L1,L2,L3, procedimento frequentemente utilizado para projetar usinas
desequilibradas nas fases (por exemplo, L1 = 10 kWp, L2 = 8,5 kWp, L3 = 12 kWp))]. Alternativamente, é
possivel escolher como tipo de conexao “Trifasica”; desta forma, o inversor trifasico escolhido sera
conectado de maneira equilibrada nas fases L1,L2 e L3.

Levando em conta os tipos de conexbes possiveis, vamos definir a conexdao de um sistema Trifasico
equilibrado, ou seja, vamos escolher o inversor compativel a partir de uma conexao Trifasica.

A fase seguinte é a escolha do arquivo de referéncia (Ponto “3” da imagem a seguir), do qual obtemos uma
lista de todos os inversores compativeis com o campo fotovoltaico projetado.
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Inversor
< = 1 A . . < ’y
Médulo | Powitt Solar Co., Ltd. - Power+ Mono 380-400Watl| Poténda de pico [W] 400.0 Ndmero modulos 125 Poténda total kW]
Inversor
Margem seguranga verificacdes elétricas [%] 3 Usar inversores contidos em IDocumento, Arquivo Usudrio e Arquivo Programa ‘ - |
Arraste para aqui o cabecalho de uma coluna para agrupar por ela A
Marca | Série Modelo Tipo Poténcia NGm. MPPT Nam, inv. ] Dimens. Actmulo E]
ABB Italy S.p.A. TRIO-TM-50.0/60.0 TRIO-TM-50.0-400 Trifasico 50 000 3 1 100.00 = &
ABB Italy S.p.A. PVS-50/60-TL PVS-50-TL Trifésico 55000 3 1 110.00 =
ABB Italy S.p.A. PVI-10.0-I-OUTD PVI-10.0-I-OUTD-CAN Trifésico 10000 2 5 100.00 = &b
ABB Italy S.p.A. PVI-10.0-I-0UTD PVI-10.0-I-OUTD-US Trifasico 11000 2 5 110.00 i
/! ABB Italy S.p.A. PVI-10.0/12.5-TL-OUTD PVI-10.0-TL-OUTD Trifésico 11000 2 5 110.00 =
ABi-Solar Inc HT 5K Trifasico 10 000 2 5 100.00 o
Ablerex Electronics Co., Ltd. ES6KW-12KW ES 10000 Trifésico 11000 2 5 110.00 =
Ablerex Electronics Co., Ltd. ESBKW-12KW ES 8000 Trifésico 8800 2 5 88.00 =
Ablerex Electronics Co., Ltd. ESB8000HC~ES12000HC ES10000HC Trifasico 11000 2 5 110.00 =
Ablerex Electronics Co., Ltd. ES6000HC~ES12000HC ES8000HC Trifasico 83800 2, 5 88.00 =
Afore New Energy Technolog... BNT 5-10KW BNTOOSKTL Trifésico 8600 2 5 86.00 >
Afore New Energy Technolog... BNTO0SKTL BNTOOSKTL Trifésico 8600 2 5 86.00 -
Afore New Energy Technolog... BNT 5-10KW BNTO10KTL Trifasico 10000 2 5 100.00 =
4 [
Inversor selecionado
Marca ‘ABB Italy S.p.A. | Tipo fase | Trifasico ] Dimensionamento [%] i 110.00 | o/
Série \va-m.o/u. 5-TL-OUTD | Poténdia [W] 11000 | Nimero inversores | 5
Modelo |PVI-10.0-TL-OUTD | Nimero MPPT 2|
Cancelar < Anterior Préximo > Fim

Antes de finalizar o desenho assistido, o programa mostra as compatibilidades elétricas para cada MPPT

utilizado e projetado.

P — S
Configuragao inversor
— Verificagdes eletricas
E——
e |AB Haly SpA - TRIO TH-500/600 - TRIO TH 5 P——— e 3 [E—— f
‘ s d ki Potinc de o ] [ %0 Potinc rone ] | 30000
[— i [ am e [ = weptn 1 [ o000 veaxtq 100000
¥ T < ¥4t max Voc T <o ymax. Voc Tmn <= ymax médio. Tz gen <= Imax ‘ Ll Ll (A | 0.8 Wepteax (V) | 800.00] Emax(a) | 10800,
T T tan | Weotmax | Vociwn | e | Vecin | veasoid. | iwom | & — i
1 o A me  mA dmm  mA 100 o T 2
A o = e e oo o TR o “,ME Neaverser 1 e bk ) Pot. mécuios (] | 30000 Pt imerser (W] | 30000
3 - 0.0 00,00 87N 100000 a7 1000.00 1% 108,00 e flaas 1 Modka x flera 1] Dmensicoamants (%) | 10000
7~ S
ot [ WA wecaocn [ 8B was<p [ 98] mes<a | B8
Vvma2scV | 62550 Yoca2sc V] M550
e [ 2488 vecameciy | s
Vertcactes
of  ¥ma 70 °C(524.86 V) maor 2 ou igual 3 ¥pot min. (420.00V)
o ¥ma-30°C (703.78 ¥) menor 2 ou Gual & Vmpot méx. (300,00 V)
«f  ¥ors-10°C (823.78 V) mencr  ou igusl & tenslio méx. de entrads MPPT (1000.00V)
f  ¥oca-10°C (82378 V) menar & ou gual & tensBo méx. do setems do mécio (1000.00 V)
) i e
f  Omermonements (300.00%) entre D% e 120%
Contiuragio seleckonsda
Nimaro s xrrsares = Nimero ot mdckos s Omensonsments (%] | 100.00) of
ot meddos s Iow] [ 90,000 Sotira ot mickdos (4] | 90,000 r=res
et &

Enfim, obtemos o posicionamento do inversor conectado ao campo fotovoltaico, onde em cada médulo é
possivel visualizar uma etiqueta identificando a conexdo de cada mddulo ao inversor (3,
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(3) Para mais informacdes, leia a seguinte discussao do Férum: A etiqueta atribuida ao mddulo fotovoltaico
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X: 3,24 - Y: -26.50 - : 0.00 [m].

Outro objeto a ser posicionado para completar o projeto fotovoltaico é o Quadro Geral, além dos
possiveis sob quadros em CA e CC. Utilizando o objeto BIM “Quadro Geral”, vocé pode colocar o objeto no
desenho. Selecionado o objeto, vocé clica no botdo “Projetar Quadros”, na caixa das ferramentas, assim
ativando o “Wizard” para escolher as protecdes de entrada e saida, bem como o dimensionamento
automatico dos cabos. As imagens a seguir mostram os varios passos do Wizard.
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http://forum.accasoftware.com/ptb/solarius-pv/id73955/a-etiqueta-atribuida-ao-modulo-fotovoltaico.html

Uma vez que escolheu as protecoes em CA e CC, o nome dos cabos e o tipo de colocagao, vocé podera
selecionar em “Quadros” cada nd em que detectar o respectivo esquema unifilar.

41 Dssmoressto [ 170U |+ Formstee [Adrormnts | =] Momero cokras

Finalizada a fase de modelagem, é possivel visualizar o esquema unifilar do sistema selecionando o
“Quadro Geral” e clicando no botdo “Esquema unifilar”’ presente na caixa das ferramentas do menu

“Desenho”.
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Finalizado o desenho, vocé salva o projeto e pode comegar a elaborar a relacionada analise economica.
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Para mais informagdes, recomendamos que consulte nossa segao dedicada ao Treinamento:

- Pedidos de assisténcia técnica e exemplos de projeto
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