Calcolo Coefficienti Correttivi Inerziali e Cinematici per fondazioni superficiali

COEFFICIENTI CORRETTIVI INERZIALI E CINEMATICI PER
FONDAZIONI SUPERFICIALI

L'azione del sisma si traduce in accelerazioni nel sottosuolo (effetto cinematico) e nella fondazione, per
I'azione delle forze d'inerzia generate dalla struttura in elevazione (effetto inerziale).

Nell'analisi pseudo-statica, modellando I'azione sismica attraverso la sola componente orizzontale, tali effetti
possono essere portati in conto mediante l'introduzione di coefficienti sismici rispettivamente denominati K
e Knk, il primo definito dal rapporto tra le componenti orizzontale e verticale dei carichi trasmessi in
fondazione ed il secondo funzione dell’accelerazione massima attesa al sito.

La formula generale del carico limite si modifica nel seguente modo:
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in cui, oltre ai termini gia noti (quelli correttivi e quelli di Terzaghi), si sono introdotti i seguenti termini:

Z., Zq, Z, = coefficienti correttivi dovuti all’effetto inerziale;
¢, = coefficiente correttivo dovuto all’effetto cinematico.

e CALCOLO DEGLI EFFETTI CINEMATICI: Calcolo del fattore correttivo ¢,

L'effetto cinematico modifica il solo coefficiente Ny in funzione del coefficiente sismico Kk, valutabile con i
riferimenti normativi specifici per i pendii (circolare esplicativa § C 7.11.5.3.1). In tal modo €& possibile
esprimere il Knk (§ 7.11.3.5.2, NTC) come:
Sg.St.a
Knk = Bs .%,
dove:

Bs = coefficiente di riduzione dell’accelerazione massima attesa al sito;

g = accelerazione di gravita;

Ss = coefficiente di amplificazione stratigrafica;

St = coefficiente di amplificazione topografica;

ag = accelerazione orizzontale massima attesa su sito di riferimento rigido.

I valori di Bs sono riportati nella tabella 7.11.1 delle NTC:
Tab. 7.11.I— NTC

CATEGORIA DI SOTTOSUOLO

A B,CDE
Ps Bs
0,2 <ay(g) <04 0,30 0,28
0,1 <ag(g)<0,2 0,27 0,24
ay(g) < 0,1 0,20 0,20

Il coefficiente correttivo per I'effetto cinematico viene portato in conto tramite la seguente relazione:

Terreni puramente coesivi Terreni dotati di attrito e coesione
(c#0, 9=0) (c#0, $#0)
K 0.45 K
c, =1 c, :(1-—'*] se —™_ <1, altrimenti ¢, =0
tand tan¢g

e CALCOLO DEGLI EFFETTI INERZIALI: Calcolo dei fattori correttivi z., zq, 2y

L'effetto inerziale produce variazioni di tutti i coefficienti di capacita portante del carico limite in funzione del
coefficiente sismico Khi.
Per la valutazione di tale effetto, nel programma sono disponibili le seguenti 2 opzioni di calcolo:

1) con forze sismiche da Spettro;
2) con forze sismiche da Calcolo.
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La scelta di queste opzioni nel programma avviene aprendo il nodo DATI della STRUTTURA del
NAVIGATORE, aprendo il sotto nodo Preferenze di Calcolo, selezionando il tab Fondazioni e nel list box
“Metodo di Calcolo Effetti Inerziale per Fondazioni”, selezionando il relativo metodo di calcolo.

I [Disegan Calos Strumerti Fimeatre Servn !
L_] “
Lajpnone incoka Toom Snap
Disegno Appurdl Inom Snp Wisaira ity
E._ = § ¥ TR gL LF ol 1A
Fragetio 1 b
MEVEGATORE
|Crraeiice Arsiia] Genarall Praferenze per fondazionl DRETTE | Emfersnes par fondnsion FROFONDE
T T TR Mumeraticang Ganerale
B Dl el Spessore Magrone [omi | 1E 2
[F1 Preference g Cadcoio 5
B = Matioaks i sk F¥Teif fnerpad e Fordapoei I oon forze msssche da Soattrs
[ Sy w— D
ok & : Yulnerabilta Stsmica 000 Focre samiche ca =0 il
1l D Mormas [IT] DM, 2018 oo it oo priiche e Cabonle
A - Parame=tn per # caloolo des Cedenents & defie T
= Ldl PROGETTATICNE e
™ Calcestruzza Armats Cairols de Caciment & dele verifrhs g Sopmeea
w - LENT
B Ao Tera spphoare decrEnent b Presone dovus Bgi 5o
[ — Cormiderare fefiztin del Soma o 510 nef calooks Cedement
» _E. VISTE 30 Atdalo Afsuntn resesierrs passin rela varfoa b scormmenho [ %
;i o Legno Mumerc medio d Bound per mebro quadno
0 AEAL TIME FENDERING &irrra dhel SBSIrats i § Calesks b Prscise n Cinirmiil [
f.Fl- i ibpin dmba chransone SonRovays Traw Winklsr
# Farazioni s della drrenmane Sonficasvs Maies
B Muibpin desia dimensione Significatve Pinb
Arene del Vertn
3 !ﬂ Detormone dnonigre Ammirehie (LAWY
* ¥ BLBMENTIT
»
10 RIS TATI 4ol CALCERLO
B nlacnosTick

CASO 1): CON FORZE SISMICHE DA SPETTRO

La scelta di tale opzione comporta da parte del programma il calcolo dei seguenti coefficienti nel modo di
seguito indicato:

Coefficienti di INCLINAZIONE DEI CARICHI

I coefficienti d’inclinazione dei carichi vengono determinati a partire SOLO dalle azioni orizzontali
derivanti dalla parte statica della combinazione sismica (G1+G2+Zy2k=Qx).

Coefficienti CORRETTIVI INERZIALI

Per il calcolo dei coefficienti correttivi INERZIALI, il programma procede al calcolo del coefficiente Kni
ricavato dallo spettro di progetto allo SLV attraverso la relazione:

_ SgStag con:

Kni = . .
hi g ag/g = accelerazione massima al suolo;
Ss = amplificazione stratigrafica;

St = amplificazione topografica.

Il Kni definito in questo modo coincide con ['ordinata dello spettro di progetto allo SLV per T =0 ed &
indipendente dalle combinazioni di carico.

Determinato il Kni, i coefficienti correttivi dovuti allEFFETTO INERZIALE possono essere calcolati con la
teoria di Paolucci-Pecker, secondo la quale I'effetto dell'azione sismica sul carico limite di una
fondazione si puod valutare introducendo, sui tre termini della capacita portante, i fattori parziali z di
correzione cosi determinati:

Terreni dotati di attrito e coesione
(c#0, ¢+0)

se z. >0

Terreni puramente coesivi
(c#0, $=0)

z.=2

q=2,=1 z, =1-0.32-Ky altrimenti z.= 0
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]0.35

K
z, =2, =|1-—"
tan¢

e &<1

tan¢

altrimenti z,= z4= 0

Metodo di Calcolo Effetti Inerziali per Fondazioni || con Forze sismiche da Spettro ||+

CASO 2): CON FORZE SISMICHE DA CALCOLO

La scelta di tale opzione comporta da parte del programma il calcolo dei seguenti coefficienti nel modo di

seguito indicato:

COEFFICIENTI DI INCLINAZIONE DEI CARICHI

Come CASO 1).
COEFFICIENTI CORRETTIVI INERZIALI

Per il calcolo dei coefficienti correttivi INERZIALI, il programma procede al calcolo del coefficiente Kni
dal rapporto Fo/Fv.

Fo con:

Fo = azione orizzontale dovuta al SOLO sisma nella generica
combinazione di carico;
Fv = azione verticale.

Determinato il Ky, i coefficienti correttivi dovuti al'lEFFETTO INERZIALE possono essere calcolati con la
teoria di Paolucci-Pecker, secondo la quale l'effetto dell'azione sismica sul carico limite di una
fondazione si puo valutare introducendo, sui tre termini della capacita portante, i fattori parziali z di
correzione cosi determinati:

Terreni dotati di attrito e coesione
(c#0, ¢0)

Terreni puramente coesivi
(c#0, 9=0)

z. =1-0.32-K se z. >0 altrimenti z.= 0

c T4 T4 - \035 K
z,=24=|1- Kn se —M_ 1
tan¢ tan

Metodo di Calcolo EFFetti Inerziali per Fondazioni | con Forze sismiche da Calcolo | -

altrimenti z,= z4= 0




